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POUITECHIRONA odbor mechanik elektrotechnik Eurépskou tiniou




Jednosmerny prud v simulacnom
prostredi

Prakticke priklady, merania a prepajanie virtualnych simulaciis
modernymi pristrojmi v odbore mechanik elektrotechnik

Elektrotechnické vzdelavanie

Zaklady elektrotechniky a merania 15 tematickych modulov pre prax



DIDAKTICKY PRINOS

Preco zacat kapitolu DC simulaciami?

Q

Bezpecny experiment
Nulové riziko urazu a poskodenia pristrojov.

Vizualizacia neviditel'ného
Nazorny tok elektronov vrealnom Case.

Okamzita spatna vazba

Priamareakcia obvodu nazmenu parametrov.
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SOFTVEROVA VYBAVA

Odporucane simulacné platformy

o =
Obvody Simulator
Realisticke nepajive pole (breadboard) Dynamicka animacia toku prudu
amultimetre. obvodom.

@

PhET Interactive

Interaktivne pochopenie
zakladnychzakonov.



METODICKY POSTUP

Struktira kombinovanej hodiny

Ol

Teodriaavztahy

Vysvetlenie principu a
vypocet hodnot.

02

Virtualny obvod

Zostavenie zapojeniav
simulatore.

03

Realne meranie

Overenie na fyzickych
komponentoch.

04

Vyhodnotenie

Analyza odchylok
simulacie areality.



LABORATORNE PRACOVISKO

Moderneé meracie pristroje v praxi

Regulovatel'né DC zdroje
Presné nastavenie napatia a prudovej poistky.

Digitalne multimetre
Vysoka presnost merania napatia aj prudu.

i Digitalne osciloskopy
Sledovanie prechodovychjavovjednosmerného prudu.




KONKRETNY PRIKLAD1

Overenie Ohmovho zakona: R=100Q

Zadanie avypocet Simulacny experiment
Rezistor: R=100 Q, tolerancia +5%. Krok 1: Plynulé zvySovanie napatia v simulatore.
Napatie zdroja: U=0Vaz12V. Krok 2: Vykreslenie priamej VA charakteristiky.

Teoreticky prud: [=U/R =120 mA. Vysledok: Ziak vidi priamu Umernost pradu.



BEZPECNOSTVYUCBY

Eliminacia skod pri experimentovani

O %

Znicenych poistiek a meracich rozsahov
Simulatorupozornina nespravne zapojenie bez financnych skod.



KONKRETNY PRIKLAD 2

Seriovéradenie: Napatovy delic

B (O S
Parametre zapojenia Rozdelenie napatia Konstantny prud
Rezistory R1=1kQ aR2 =2 kQ v sérii Ubytky napatiatvoriaUl=4VaU2 = Celym obvodom preteka rovnaky

priU=12V. 8 V. prud | =4 maA.



KONKRETNY PRIKLAD 3

Paralelné radenie: 1. Kirchhoffov zakon

Vetvenie pruduv uzle v . .. ]
P Konstantné napatie vetiev

Zakonuzlov: Sucet prudov vstupujucich sarovna

vystupnym. Princip: Obe vetvy su pripojené na plné napatie zdroja.

Interakcia: Odpojenie jednejvetvy neovplyvnidruhu

Modelovasituacia: Dve vetvy srezistormi 200 Q a 300 vetvu

Q.

: . g : : . Zistenie: Analdgias domacou elektroinstalaciou.
Simulacia: Vizualne zobrazenie rozdelenia prudov.



KONKRETNY PRIKLAD 4

Zapojenie LED diody s predradnym rezistorom

Vypocetrezistora
VzorecR=(Uz-Uled)/lled pre pracovny bod.

Simulacia bez odporu
Virtualne poskodenie didody nadmernym prudom.

Meranie prudu multimetrom
Overenie nominalneho prudu 20 mAv obvode.




KONKRETNY PRIKLAD 5

2. Kirchhoffov zakon: Riesenie slucky

KROK1 KROK 2 KROK 3 KROK 4

Smer slucky Zdroje napatia Ubytky na rezistoroch Bilanénarovnost

Volba orientacie obiehania Algebraicky sucet napativ Sucet napatina Overenie nulového
obvodu. slucke. spotrebicoch obvodu. vysledku v simulacii.



DIAGNOSTIKA CHYB

Typicke chyby odhalené v simulatore

A 3 (o
Paralelné meranie prudu Prepolovanie meracich hrotov Prekrocenie vykonuP = U-|
Zapojenie ampérmetra paralelne Prehriatie a zniCenie malého
sposobiskrat. Zobrazenie zadpornejhodnoty na rezistora.

displeji.



METODICKE POROVNANIE

Simulacny program verzus Realne meranie

Kritérium vyucby Simulacny program Fyzické laboratorium

Riziko poskodenia Nuloveé riziko urazu azniCenia Riziko odpalenia poistiek pristrojov
Casova naroénost Okamzitazmenahodndt obvodu DIhSie zapajanie meracichvodicov
Vplyv tolerancii Matematicky presné hodnoty Realne tolerancie sucCiastok 5%

Ziskana zrucnost Pochopenie obvodovych zakonov Manualna manipulacia s hrotmi




HODNOTENIE VEDOMOSTI

Formy overovania praktickych zrucnosti

7 Q
Navrhova uloha Lokalizacia poruchy Protokolz merania
Ziak navrhne deli¢ napatia pre Hl'adanie preruseného vodicavo Porovnanie vypoctu, simulacie a

cielovu hodnotu. virtualnom zapojeni. realneho merania.



Prepojenie virtualnych simulatorov s modernymilaboratornymi pristrojmi tvoriidealny vzdelavaci
Standard pre buducich elektrotechnikov
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